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UREBAIJI

Obrada mulja iz procesa

preciSéavanja otpadnih voda

Zagadujuée materije iz otpadne vode,
uklonjene procesom preciScavanja,
najceS¢e se nalaze u obliku vodenih
suspenziia koie ce nazivaiu muljevi. To
su, na primer, muljevi nastali
uklanjanjem suspendovanih Cestica iz
otpadne vode taloZenjem ili flotacijom,
muljevi od uklanjanja suspendovanih i
koloidno rastvorenih materija
koagulacijom i flokulacijom, talozi
nastali u procesu hemijskog
precis¢avanja ili viSak aktivnog mulja iz
procesa bioloSkog preciS¢avanja .

U bazenima sa aeracijom se
podeSavaju optimalni uslovi za rast i
razmnozZavanje mikroorganizama Koji
razgraduju organske materije u
otpadnoj vodi. Nakon procesa aeracije
otpadnavoda se utalozniku razdvaja
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na preciS¢enu vodu i mulj. Deo mulja
se vraca u proces aeracije a viSak mulja
odlazi na dalju obradu.

Koli¢ina mulja koja nastaje tokom
precis¢avanja se kreée u proseku oko
6% od koli¢ine otpadne vode.
Procesom ugusc¢avanja mulja ovaj
procenat se smanjuje ispod 1%.
Koli¢ina mulja zavisi u prvom redu od
karakteristika otpadne vode, a za
industrijske otpadne vode kreée se u
veoma Sirokom opsegu. Vrlo grubo se
moze rec¢i da precCiSCavanje
industrijskih otpadnih voda produkuje 4
do 5 puta vecu koli¢inu mulja od
pre€is¢avanja komunalne otpadne
vode.

Ukoliko se mulj ne moze odlagati na
zemljiste ili u vodu bez negativhog
uticaja na Zivotnu sredinu, mora se
obraditi pre odlaganja tj. prevesti u
materijal neSkodljiv po okolinu.
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OBEZVODRNJAVANJE

MULJA

0 bezvodnjavanjem se muljevi (koji su

tecljivi ili pastozni) prevode u
poluévrste materijale, Ccija je
konzistencija sli¢nija vlaznom &vrstom
materijalu. Materijal takve konzistencije
se lako dalje preraduje ili odlaze. Zbog
uklanjanja velikog dela vode, masa
mulja se znafajno smanjuje $to
pojeftinjuje dalju obradu, odnosno
smanjuje troskove transporta prilikom
odlaganja. Sposobnost
obezvodnjavanja muljeva zavisi u
najvec¢oj meri od koncentracije i
osobina suspendovanih C¢&estica
(veli¢ina, oblik, stepen hidratisanosti),
ali i od viskoziteta, jonske jacine i pH
vode u mulju. Sposobnost
obezvodnjavanja muljeva se obi¢no
ocenjuje empirijski, na osnovu ogledne
vakum filtracije mulja u laboratoriji, pri
¢emu se meri specificni otpor i
stisljivost muljne pogace.

Za obezvodnjavanje manjih koli¢ina
kondicioniranog  i/ili stabilizovanog
mulja, narocito aktivnog mulja iz koga
se inace teSko uklanja voda, koriste se
polja za suSenje mulja koja ustvari
predstavljaju spore peScane filtere: na
podlozi od Sljunka sa inkorporiranim
drenaznim sistemom, nalazi se sloj
peska. Mulj se nanosi u sloju debljine
200-300 mm, a obezvodnjavanje |,
,susenje“ , se postize kombinovanim
procedivanjem vode iz mulja kroz
pesak i isparavanjem. Period suSenja
mulja veoma zavisi od klimatskih
faktora (temperature i vlage vazduha,
vetra), u najboljem slu€aju iznosi oko
dve nedelje, ali i par meseci. Vlaga
mulja se smanjuje na oko 60%, a zatim
se mulj uklanja, ru€no ili mehanicki.
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Kapacitet polja za suSenje mulja zavisi
od vrste mulja i od klimata i ne postoje
egzaktni, ve¢ samo iskustveni nacin
njegovog odredivanja; kre¢e se obi¢no
uintervalu od 100-200 kg suve materije
po m2 povrSine godiSnje. Za
obezvodnjavanje bioloski
stabilizovanih muljeva mogu se
koristiti, u krajevima sa povoljnim
klimatom, plitke muljne lagune. U njima
se mulju, u sloju oko jedan metar
dubine, smanjuje vlaga, mahom
isparavanjem, na oko 70%, obi¢no
tokom dve godine.

Za vece kapacitete koriste se
mehanicki postupci obezvodnjavanja.
Najpopularnija je vakum filtracija,
kojom se muljevi koncentriSu do 20-
30% suve materije. Ramske filter prese
primenjuju se rede, mada su efikasne u
obezvodnjavaniju, jer su skuplje u radu.
Sve su popularnije horizontalne
trakaste filter prese koje se javljaju kao
alternativa vakum filterima. Muljevi se
mogu veoma efikasno obezvodnjavati
centrifugisanjem (sadrzaj vlage
smanjuje se na 70-80%), ali je taj nacin
u principu skuplji. Koriste se skoro
iskljuivo kontinualne centrifuge sa
obrtnim bubnjem i puzem za iznoSenje
obezvodnjenog mulja.

Voda uklonjena obezvodnjavanjem
mulja mora se vratiti u proces
preciS¢avanja otpadne vode.

o

Neposredno pre ulaska mulja u zonu
TRAKASTA presovanja(pressure section) dolazi do
FILTER PRESA spajanja donjeg i gornjeg kaia kojima
¢e se vrSiti presovanje mulja. KaiSevi
su perforirani i sluze kao nosaci
Od postupaka obezvodnjavanjamulja filtracione tkanine.
sve vise se primenjuje postupak U zonipresovanja kaiSeviprolaze kroz
filtracije mulja pomocu trakaste filter sistem rolera gde se postepenim
prese gde se postize uguScavanje poveCavanjem pritiska kaiSeva vrSi

mulja od 5do 6 puta). cedenje mulja. Da bi se pospeSilo
Procesfiltracije se vrsi u tri faze: izdvajanje teCne faze moze se koristiti
: - gravitaciono cedenje postupak presovanja pod vakumom.
- presovanje mulja pod malimi  Nakon prolaska kroz zonu presovanja,
srednjim pritiskom na izlaznim rolerima, dolazi do
- presovanje mulja pod visokim  razdvajanja kaiSeva a ugu$éeni mulj
pritiskom. se sakuplja u prihvatni sud (receiving
container).

Proces filtracije zapocCinje ulaskom
mulja u prihvatnu komoru (feed hopper)
gde se mulj meSa sa flokulantima. 1z
prihvatne komore, mulj se kontinualno "
ispusta na pokretni kai$ i prolazi kroz
zonu gravitacionog cedenja (gravity

section).
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Iscedena teCnost se sakuplja u
rezervoaru za muljnu vodu na dnu filter
prese odakle se pumpama vraca u
proces obrade otpadne vode(drain).
Nakon izlaska kaiSeva iz zone
presovanja neophodno je vrSiti
ispiranje filter tkanine da bi se
omogucio nesmetan i optimalan rad
filter prese.

PUZNI DEHIDRATATOR

(VOLUTE DEHYDRATOR)

U poslednjih nekoliko godina raste
popularnost odnosno primena puznog
dehidratatora mulja .

Proces obezvodnjavanja mulja se
zashiva na primeni pritiska pomocu
puznog vijka unutar puznog cilindra.
Delovi puznog dehidratatora su:

1) ulazna cev za mulj (sludge
inlet)

2) ulazna cev  za flokulant
(chemical inlet) — hemikalije kojima se
postiZze ukrupnjavanje odnosno
medusobno spajanje Evrstih Cestica u
mulju

3) sud za flokulaciju (flocculation
tank) — mesanje mulja sa flokulantom
4) puzni vijak (volute) -
obezvodnjavanje mulja

5) motor (motor) — vrSi okretanje
puznog vijka

6) izlazna cev za muljnu pogacu
(cake shooter)

7) sud za muljnu vodu (volute

drum) — skupljanje i odvodenje muljne
vode nazad u proces preciS¢avanja
otpadne vode

8) dizne za rasprSivanje Cciste
vode (shower) — pranje puznog vijka od
zaostalog mulja

9) kontrolni orman (control panel)
— praéenje i regulisanje procesa.

Prednosti puznog dehidratatora u

odnosu na druge postupke

obezvodnjavanja su:
-mogucénost obezvodnjavanja
mulja sa niskom
koncentracijom suve materije;
muljna voda se moze dovoditiu
puzni dehidratator bez
predhodnog gravitaciono
uguscivanja u talozniku za
mulj; ovo znacajno smanjuje
investicije jer nije potrebno
izgraditi taloznik za mulj
odnosno bazen za skladiStenje
mulja
-manja potroSnja Ciste vode za
ispiranje u odnosu na
obezvodnjavanje pomocu
trakaste filter prese

- manja potroSnja struje u
odnosu na obezvodnjavanje
pomocu centrifuge

- potrebna manja povrsina za
ugradnju.

Stepen uguSéavanja mulja pomocu
puznog dehidratatora se kre¢e u
Sirokom rasponu u zavisnosti od tipa
mulja koji se uguscuje, a krec¢e se od 5
do 10 puta za predhodno uguscéene
muljeve (muljevi iz taloZznika za mulj),
dok se za retke muljeve (koji se dovode
direktno iz procesa aeracije) moze
posti¢i stepen uguscéenja od 50 do 100
puta.
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Izgradnja nove
hale

Nasa nova hala,€iju izgradnju smo
zapoceli sredinom 2009. godine,
polako se privodi kraju. Unutar
hale ostali susamo zavrsniradovi.
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